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klasifikacija

Raksta aplikota Romana Jakobsona, Gunnara Fanta un Morisa Halles 1952. gada izveidota
fonologisko Skiréjpazimju sistéma, péc kuras valoda jespéjams aprakstit fonologiskas opo-
zicijas. Izmantojot teorétiskaja literatird atrodamos apskatus par Skiréjpazimém, latviesu
literaraja valoda pirmo reizi ir izveidota balsigo troksnenu fonétiski fonologiska klasifikacija,
kura nemtas véra gan artikularas, gan akustiskas pazimes.

LatvieSu literaras valodas lidzskani pétiti
slégtas zilbés, kur zilbes centra par lidzskanu
tieSas fonetiskas apkaimes patskani izmanto-
ti visi latvieSu valodas Tsie un garie patskani.
Eksperimenta katru zilbi saka un noslédza tas
pats lidzskanis. Analizei izmantoti desmit li-
teraras valodas runataju ieraksti.

Valodas skanu klasifikacija bija viens no
galvenajiem mérkiem jau fonologijas struktu-
ralistu teorijas, kas dominéja no 20. gs. 20.
lidz 50. gadiem. Loti liela ietekme bija Pragas
lingvistiska pulcina idejam par butiskam pa-
zimém skanu klasifikacija 20. gs. 30. gados.
Ipasi popularas kluva Nikolaja Trubeckoja un
Romana Jakobsona teorijas. Taja laika kla-
sificejoSo pazimju teorijas galvena motivaci-
ja bija iegut fonému opozicijas — bdatiskus
pretstatus. R. Jakobsons 1939. gada pirmais
izteica domu par pretstatijuma pazimém, ku-
ras vélak tika nosauktas par Skiréjpazimém
(distinctive features), jo pazimes noskir vie-
nu fonému no otras. Viens no fonologijas teo-
rijas galvenajiem mérkiem ir precizi noteikt
Skirgjpazimju kopumu, aprakstit jebkuras va-
lodas skanas un saprast fonologijas likumus
pasaules valodas!. Si teorija pilniba pirmo

reizi tika izklastita 1952. gada darba “Pre-
liminaries to speech analysis”, ko R. Jakob-
sons uzrakstija kopa ar G. Fantu un M. Halli.
R. Jakobsona Skiréjpazimju teoriju var uzska-
tit par Pragas skolas koncepcijas butisko ska-
nu pazimju talaku attistibu?.

Jau sen ir atzits, ka jebkura valoda ir
ierobezots skaits fonologisko opoziciju. Ta ka
pat divas valodas nav fonologiski vienadas,
tad Skiréjpazimes zinama méra valoda ir spe-
cifiskas. R. Jakobsonu interesgja noskaidrot,
ka fonému opozicijas, fonému savstarpéjo
attiecibu batiskas ipasibas, atspogulo klausi-
taja reakciju uz akustisku signalu. Ta ka Sis
signals ietver ierobezotu skaitu variaciju, tad
uztvere uz to darbojas ar ierobezotu skaitu
kategorijus.

Veloties attistit fundamentalu fonologijas
teoriju, kas varétu paredzét tikai tas opozici-
jas, kuras valoda var atrast, R. Jakobsons iz-
virzija hipotézi, ka noteiktu fonétisko opoziciju
pastavéSana nepielauj citu opoziciju esami-
bu. Pieméram, R. Jakobsona u.c. darba “Pre-
liminaries to speech analysis” ir apgalvots,
ka valodas nav opoziciju starp labializétiem,
velarizétiem un faringalizétiem ldzskaniem,
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respektivi, /C*/, /C¥/ un /C/. Vin$ uzskatija,
ka valoda ar parastu lidzskani /C/ var kontras-
tét tikai viens no nosauktajiem trim lidzskanu
veidiem. Tadéjadi var bit opozicija starp /C/
un /C*/, /C/ un /C*/, /C/ un /C/, bet nevaretu
atrast opoziciju starp /C¥/ un /C*/, /C/ un /C/
vai /C*/ un /C/*. Tapéc R. Jakobsons, G. Fants
un M. Halle izvirzija hipotézi, ka ir ierobezots
skaits pazimju (12-15), kuras kopa veido
pasaules valodas eso$o/konstatéto opoziciju
izklastu. Ta ka ir nepiecieSamas vairak neka
12-15 fonétiskas pazimes, lai atSkirtu daza-
das skanas, kas ir sastopamas valodas, tad
kluva skaidrs, ka dazas no Sim fonétiskajam
pazimém ir jaapvieno vairak ierobezota fono-
logiska jeb Skiréjpazimju grupa®.

Agrakaja skanu klasificeSanas veida tika
izmantotas artikularas pazimes. Attistoties
tehnologijam, ir iespéjams skanas grupét
arn péc akustiskam pazimém. Gan latvieSu,
gan baltu valodnieciba kopuma lidz Sim vai-
rak pétiti patskanu akustiskie raditaji, veikti
nedaudzi divskanu pétijumi, bet pétijumu
par lidzskaniem ir maz. Vecakos pétijumos
izmantotas dazadas instrumentalas meto-
des: A. Laua® veica plaSu latvieSu literaras
valodas skanu izrunas pétijumu, izmantojot
palatogrammu un rentgenogrammu metodi,
E. Liepa’ pétija lidzskanu kvantitati ar os-
cilografu, M. Bréde un V. Gurtaja® Maskava
pétija latvieSu valodas lidzskanu prosodisko
struktdru, izmantojot intonografu.

Lidzskanu spektralas analizes raksturo-
jums ieklauts D. Markus un J. Grigorjeva
darba “Fonétikas pétiSanas metodes 1"°, at-
seviSka publikacija aplikotas slédzenu /k/ un
/g/ akustiskas pazimes un to izruna véroja-
mas atkapes no literaras valodas normam?°.
J. Grigorjevs raksturojis eksplozivo slédzenu
akustiskas pazimes!!. D. Markus analizéjusi
problémas lidzskanu fonétiskaja klasifika-
cija'2, vina ari veikusi latvieSu valodas Iidz-
skanu fonologisko klasifikaciju péec binarajam
artikularajam  Skiréjpazimém?!3. Nebalsigo
mélenu elektropalatografisku pétijumu vei-
kusi I. Indricane!4, vina ari plasak peétijusi

nebalsigo eksplozivo slédzenu akustiskas
pazimes®s. S. Ceirane pétijusi slédzenu loku-
sa vienadojumust®, latvieSu valodas balsigo
spraudzenu troksnenu akustiskas pazimes!’
un risinajusi latvieSu valodas balsigo slédze-
nu apziméSanas problémas starptautiskas fo-
netiskas transkripcijas sistema, balstoties uz
pétijumos iegtajiem akustiskajiem datiem?&,
Tomeér joprojam latvieSu valoda nav izveidots
aptveroSs literaras valodas lidzskanu akustis-
kais apraksts.

Viens no R. Jakobsona, G. Fanta un
M. Halles jauninajumiem bija ieklaut akus-
tiskas pazimes fonologiskaja interpretacija.
VEl viens jauninajums bija visu fonologisko
pazimju parveidoSana binaras opozicijas. Tas
nozimé, ka pazimei ir tikai divas vértibas,
no kuram viena ir apzZiméta ar [+] un otra
ar [-]. R. Jakobsons uzskatija, ka daudzos
gadijumos fonologija nozimiga ir tikai binara
metode. Tadéjadi fonéma, pieméram, ir vai
nu [+nazala] vai [-nazalal, kaut gan fonétiski
daZas skanas var bat vairak nazalizétas par
citam. Pieméram, fonéma /b/ franu valoda
tiek uzskatita par vairak balsigu salidzinaju-
ma ar anglu valodu, tomér fonologiski abas
fonémas ir [+balsigas]'®.

R. Jakobsona, G. Fanta un M. Halles
pazimju sistéma viena no lielakajam prieks-
rocibam ir ta, ka ir iespéjams lidzskanus
un patskanus raksturot péc vienam un tam
pasam Skiréjpazimem vienota terminologija.
Tas ir novatoriskas: jo tiek iegltas fonolo-
giskas opozicijas, nevis aprakstiti fonétiskie
segmenti; visas pazimes péc batibas/dabas
ir binaras; pazimes vispirms ir pamatotas
akustiski. éajé sistema visas iesp&jamas
fonologiskas opozicijas valoda var raksturot
ar Sadam 12 Skirejpazimém, kuras savstar-
peji saistas gan artikulari, gan akustiski,
un visam pazimém ir diametrali pretéjas
opozicijas:

Pamata pazimes
1. Vokalisks vs. nevokalisks (a.Vocalic vs.
Non-Vocalic)
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2. Konsonantisks vs. nekonsonantisks
(a.Consonantal vs. Non-Consonantal)

Sekundaras pazimes

3. Partraukts vs.nepartraukts (a. Interrup-
ted vs. Continuant)

4. Glotalizéts vs.neglotalizets (a. Checked
vs. Unchecked)

5. Spilgts vs. blavs (a. Strident vs. Mellow)

6. Balsigs vs. nebalsigs (a.Voiced vs. Voice-
less)

Rezonanses $kiréjpazimes

7. Kompakts vs. diftizs (a.Compact vs.
Diffuse)

8. Apak$gjs jeb gravs vs. augséjs jeb akits
(a.Grave vs. Acute)

9. Pazeminats jeb bemoléts vs. parasts
(a. Flat vs. Plain )

10.Paaugstinats jeb diezéts vs. parasts
(a. Sharp vs. Plain)

11.Saspriegts vs. nesaspriegts (a. Tense vs.
Lax)

12.Nazals vs. orals (a. Nasal vs. Oral)

Izmantojot latvieSu valodas datus, var se-
cinat, ka balsigos troksnenus iespéjams rak-
sturot péc $adam septinam pazimém: kon-
sonantisks vs. nekonsonantisks, partraukts
vs. nepartraukts, spilgts vs. blavs, balsigs
vs. nebalsigs, kompakts vs. difiizs, gravs vs.
akuts, diezéts vs. parasts.

Visiem izveidotajiem FFT spektriem lat-
vieSu valodas pétijuma tika noteikts frekven-
¢u diapazons 0-5000Hz, jo péc teorétiskaja
literatlra ievietotajiem spektru attéliem var
spriest, ka 20. gs. vidl pétijumos izveidota-
jiem spektriem frekvencu diapazons bijis at-
Skirigs no misdienas izmantota un tas varétu
bit lldz 5000Hz, kaut gan precizas norades
par frekvencu diapazonu spektra nevar atrast.
Musdienas, veidojot FFT spektrus ar dator-
programmu Praat, frekvencu diapazons ir
plasaks — lidz 11000Hz un Iidz ar to mainas
gan lidzskana spektrs, gan $kiréjpazimju opo-
Zicijas. Lai latvieSu valodas balsigo troksnenu
fonologisko klasifikaciju varétu salidzinat ar

anglu valodas lidzskanu klasifikaciju un lai
rezultati batu objektivi, ir jaizmanto tads pats
frekvencu diapazons spektra — lidz 5000Hz.

Konsonantisks/nekonsonantisks

Fonémas, kuram ir konsonantiskas 1pasi-
bas, akustiski tiek raksturotas ar zemu (vs.
augstu) kopéjo energiju?°.

Pazimju vokalisks un konsonantisks fo-
netiskas definicijas ir mainitas vairakas rei-
zes. Tas saistits ar to, ka plidenus /I/ un /r/
ir gratak akustiski raksturot, jo to formantu
struktlra ir lidziga patskanu formantu struk-
tirai. Si iemesla dé| plideni tiek raksturo-
ti gan [+vokaliskil, gan [+konsonantiskil.
Ar aproksimantus jeb neberzenus /w/ un /j/
akustiski varétu raksturot ka [+vokaliskus] un
[+konsonantiskus], kaut gan artikulari tie at-
Skiras no plideniem?!. Tomér, lai atSkirtu tos
no plideniem, teorétiskaja literatura tie tiek
raksturoti ka [-vokaliski] un [-konsonantiskil.

LatvieSu valoda visi balsigie slédzeni un
berzeni ir [+konsonantiskil, iznemot vienigi
neberzenus jeb aproksimantus /v/ un /j/, kas
ir [-konsonantiski]. LatvieSu valoda lidzska-
nus /j/ un /v/ var raksturot dazadi — atkariba
no izrunas tie var bt gan berzeni (spektrog-
rammas redzama berze), tada gadijuma tie ir
[+konsonantiskil (I. un 3. att.), gan neber-
zeni/aproksimanti (spektrogrammas berzes
nav, labi ir saskatama formantu struktdra),
tad tie ir [-konsonantiskil (2. un 4. att.). Lai
varétu Sos lidzskanus atSkirt, tabula izman-
toti starptautiskas fonétiskas transkripcijas
(IPA) simboli.

"i\‘ll

u.l_'lll'iI { ll‘lh“ml | |.I:I! 1} |-|:|!|:|;n 0

1. att. Zilbes /viv/ spektrogramma
Jv/ — berzenis [+konsonantisks]
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2. att. Zilbes Jviv/ spektrogramma
/v/ — neberzenis zilbes sakuma
[-konsonantisks]

3. att. Zilbes /jaj/ spektrogramma
/j/ — berzenis [+konsonantisks]

4. att. Zilbes /jaj/ spektrogramma
/j/ — neberzenis zilbes sakuma
[~konsonantisks]

Balsigs/nebalsigs

Balsigas skanas raksturo periodisks ska-
nas vilnis ar cikliskam balss saiSu svarstibam.
Balsigo lidzskanu spektrogrammas ir izteikta
balss saiSu darbibas raditaja josla (5. att.).
Lidzskanu opozicija balsigs pret nebalsigu
pasaulé ir plaSi izplatita. Raksta aplikotie
trokseni visi ir [+balsigil.

5. att. Zilbes /did/ spektrogramma
[+balsigs]

Partraukts/nepartraukts

Akustiski partraukti lidzskani (sledzeni)
tiek saistiti ar krasam spektralam izmainam
un straujam formantu parejam, kas tos noskir
no nepartrauktiem lidzskaniem (spraudze-
niem). levérojams, ka spektrogrammas eks-
plozivu sledzenu sléguma posmam parasti
seko Saura vertikala eksplozijas spektra josla.

LatvieSu valoda, tapat ka anglu, visi slé-
dzeni troksneni ir [+partraukti] un visi sprau-
dzeni troksneni ir [-partrauktil (6. un 7. att.).

6. att. Zilbes /gag/ spektrogramma
[+partraukts]

7. att. Zilbes /zaz/ spektrogramma
[—péartraukts]
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Spilgts/blavs Kompakts/difuzs
Akustiski spilgtas skanas raksturo augstas Akustiski kompaktas skanas raksturo

intensitates troksnis, kas ir saistits ar ener-
gijas palielinaSanos augstakas frekvencés un
samazinasanos zemakas.

LatvieSu valoda no balsigajiem troksne-
niem [+spilgtas] skanas ir tikai spraudzeni
/z/, /7] un afrikatas /dz/, /dz/ (8. att.). Pargjie
balsigie troksneni ir [-spilgtil. Spektrogram-
mas spraudzeniem /z/, /Z/, tapat ka afrikati-
vajiem slédzeniem /dz/, /dZ/ berzes posma ir
raksturiga spéciga berzes energija. Salidzinot
ar anglu valodu, ir nelielas atSkiribas, jo an-
glu valoda ari labiodentalais /v/ ir [+spilgts].
LatvieSu valodas berzena /v/ spektros nav
redzams augstas intensitates troksnis, tam
raksturigs vienmeérigs, vaj$ spektrs, spektrog-
rammas berzes energija ir neliela (9. att.),
salidzinot ar /z/, /Z/, /dz/ un /dZ/ spektriem.

10. Spectrum 2091 0.162 [=I&@IE
e Edit Query View Select He
0
36.5 dB
i NNVN [«\ J«\ F
23108 ﬂ 3.5 &
0 Window 5071.62 Hertz 501 59534

8. att. Dentala spraudzena /z/ FFT spektrs

augstaka (vs. zemaka) energijas koncentra-
cija relativi Saura spektra centralaja regiona,
kas ir saistits ar kopéjas energijas daudzuma
palielinaSanos (vs. samazinasanos). Kompak-
tam spektram ir raksturiga energijas koncen-
tracija vienota laukuma, turpreti difiza spek-
tra energija sadalita relativi vienmérigi visa
frekvencu diapazona.

lzveidojot visu balsigo troksnenu spek-
trus, var secinat, ka latvieSu valoda, tapat
ka anglu, velarais slédzenis /g/ un palatalais
spraudzenis /j/ ir kompakts, jo spektros ve-
rojama energijas koncentracija relativi Saura
regiona (I11. att.), salidzinot ar difizam fo-
nemam /b/, /d/, /z/, /2], /dz/, /dZ/ un N/, kur
spektros nav saskatama izteikta energijas
koncentracija (10. att.).

Péc visiem izveidotajiem spektriem gri-
ti bija noteikt tikai latvieSu valodas pala-
tala sledzena /g/ pazimi kompakts/difizs.
Lidzskana /g/ spektros nebija vérojama
izteikta energijas koncentréSanas Saura
spektra regiona, salidzinot ar velara sledze-
na /g/ eksplozijas spektriem, vai tieSi preté-
ji — energijas izkartojums relativi vienme-
rigi visa frekvencu diapazona, salidzinot ar
dentala sledzena /d/ eksplozijas spektriem.
Lidz ar to &1 fonéma tabula tika apzimeéta
ka [+/-diflizal, kas nozime, ka fonéma nav

: e [+difuzal, ne [-diflzal.
[+spilgts]
37. Spectrum v05_2 0195 [=I[E]F 37 Spectrumv05_2 0195 (E=HIE08 )
e Edit Query View Select H e Edit Query View Select Hi

0

Window 5071.62 Hertz

-12.4 dB

5953.2
9. att. Labiodentala spraudzena N/ FFT
spektrs [—spilgts]

518

; =
T

-12.2dE|

ugmmsm_mﬂ_m&
10. att. Labiodentala spraudzepa /v/ FFT
spektrs [+diflizs]
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19. Spectrum g05 3 0116 L=l
: Edit Query View Select H

m“w\[ V\f%mw\m

-30.3 dE
0 Window 5020 33 Hertz 502033 cooq.

11. att. Velara slédzena /g/ FFT spektrs
[—diftizs]

-29.4 db

Gravs/akuts

Akustiski pazimi gravs raksturo energijas
koncentréSanas spektra zemakas (vs. augsta-
kas) frekvencés. R. Jakobsons ari uzskata —
lai noteiktu pazimi gravs/akats, ir derigi aplu-
kot blakus eso3a patskana F2 virzibu — F2
pareja ir pazeminata, ja lidzskanis ir gravs,
un paaugstinata, ja lidzskanis ir akits. Tomeér
attieksmes starp lidzskaniem un blakus esosa
patskana F2 parejas virzibu nav tik vienkar-
$as, jo F2 novietojums frekvencu josla ir atka-
rgs gan no patskana, gan lidzskana kvalita-
tes un no to lidzartikulacijas (koartikulacijas)
apjoma. Spektrogrammas ir redzams, ka tikai
savienojuma ar palataliem ldzskaniem visu
patskanu F2 parejas ir virzitas uz augsu, lidz
ar to palatalo lidzskanu /g un /j/ spektriem
vajadzetu bt akdtiem.

LatvieSu valoda, izveidojot FFT spektrus
visiem balsigajiem troksneniem, var secinat,
ka fonémas /b/, v/ un /g/ ir [+gravas], jo
spektros vérojama energijas koncentréSanas
zemakas frekvences (12. att.). Ar anglu va-
loda labialas un velaras fonémas tiek rakstu-
rotas ka [+gravas]. Fonémas /g/, /i, I/, IZ/,
/dz/, un /dz/ latvieSu valoda var raksturot ka
[-gravas], energijas koncentréSanas ir spek-
tra augstakas frekvences (13. att.). Ari teoré-
tiskaja literatura dentalas, alveolaras un pa-
latalas fonemas tiek raksturotas ka [-gravas].

Péc visiem izveidotajiem dentalo lidz-
skanu spektriem atSkiribas bija slédzena /d/
pazimes gravs/akuts raksturojuma, jo spek-

tros nebija vérojama izteikta energijas kon-
centréSanas augstakas frekvences, salidzinot
ar citiem latvieSu valodas dentalo lidzskanu
spektriem, [1dz ar to & fonéma tabula tika ap-
ziméta ka [+gravs] (tab.).

17, Spectrum g11_1_0.195

3‘29d8
0 ‘Window 5000.00 Hertz 5000. 60250

12. att. Velara slédzena /g/ FFT spektrs
[+gravs]

-329dB

. Spectrum zj03_1_0.151

Edit Query View Select H

\ e
o VW W

13. att. Alveolara spraudzena /Z/ FFT
spektrs [-gravs]

Diezets (paaugstinats)/parasts

Akustiski diezétas skanas raksturo F2
un ari paréjo augstako formantu neliela pa-
augstinasanas??, respektivi, tie ir palatalizéti
[Tdzskani.

LatvieSu valoda par palatalizétiem var
uzskatit alveolaros lidzskanus /z/ un /dZ/,
[idz ar to tabula apziméjot [+diezéts], jo, iz-
veidojot $o Iidzskanu spektrus un salidzinot
tos ar palatala /j/ spektriem, var secinat, ka
gan berzena /Z/, gan afrikativa slédzena /dz/
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RAKSTI estis
Pazime b d z & j j v v
Konsonantisks | + | + | + | + + + + + + - |+ -
Balsigs + |+ |+ |+ ]+ + + + |+ +
Partraukts + |+ |+ |+ - - + + . }

Spilgts e e e T .
Diftizs + + |+~ - + + + + - +
Gravs + | + - + - - - - - +
Diezéts - - - - - + - + - -

Tab. LatvieSu literaras valodas balsigo troksnenu fonologiska klasifikacija
péc R. Jakobsona, G. Fanta un M. Halles aprakstitajam Skiréjpazimém

berzes posma frekvenéu diapazons un aug-
stako smailu frekvenu vértibas ir lidzigas
/il frekvenCu vértibam. Berzena /j/ augstako
smailu frekvenCu vértibas ir 2800-3100Hz
robezas, kas ir lidzigas berzena /Zz/ un slé-
dzena /dz/ berzes posma frekvenéu vértibam
(2000-3300Hz), jo Sis zonas parklajas pil-
niba. Arl /Z/ izrunas laika méle tiek tuvinata
cietajam auksléjam (lidzigi ka /j/ izrunas lai-
ka), tapéc var secinat, ka /Z/ latvieSu valoda
ir palatalizéts. Anglu valoda nav novérotas
[+diezétas] lidzskanu fonémas.

Raksta pirmo reizi ir izveidota latvieSu li-
teraras valodas balsigo troksnenu fonologiska
klasifikacija péc artikularam un akustiskam
pazimém (tab.).
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PHONOLOGICAL CLASSIFICATION OF LATVIAN VOICED NOISE CONSONANTS
Solveiga Ceirane

Summary

Key words: Latvian voiced noise consonants, phonological classification, distinctive features

Since the earliest phonetic studies, segments have been classified according to their articula-
tory properties. While this is the most common and oldest way of classifying sounds, it is now
possible with technological advances to group sounds according to their acoustic properties.
Generally, mostly acoustic features of vowels have been examined in Latvian as well as in
Baltic linguistics. There are some researches about diphthongs, but still there are very few
researches about the acoustic properties of consonants in the Latvian language.

In this article, distinctive features classification system given by Roman Jakobson, Gunnar Fant
and Morris Halle in 1952 is described. One of the main goals of the phonological theory is to
identify precisely the set of distinctive features required to describe the sounds of any language
and to understand the phonologies of the world languages.

By using distinctive features described in theory, in Latvian phonological classification of voi-
ced noise consonants is performed for the first time. In this article both articulatory and acous-
tic features are taken into account.

Consonants of the Latvian Standard language are examined in closed syllables. In the expe-
riment each syllable started and ended with the same consonant and in the nucleus of the
syllable there were all Latvian short and long vowels. For the analysis ten informants of the
Latvian Standard language are used. By using the Latvian language data, one can conclude
that voiced noise consonants can be described by seven phonological oppositions: consonan-
tal vs. non-consonantal, interrupted vs. continuant, strident vs. mellow, voiced vs. voiceless,
compact vs. diffuse, grave vs. acute, and sharp vs. plain.



